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A Empresa de Assisténcia Técnica e Exten-
sdo Rural do Estado de Minas Gerais (Emater—
MG) é a maior empresa publica do setor no Bra-
sil. Fundada em 1948, ela também foi a primeira
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Estado, e seu trabalho virou referéncia nacional.
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de Minas Gerais, junto com poder legislativo,
prefeituras, secretarias de Estado, ministérios,
entidades de classe, associacGes, cooperativas e
organizacdes ndo governamentais.



ATLAS BACIA DO RIBEIRAO DO BOI

BELO HORIZONTE
EMATER-MG
JUNHO DE 2016



FICHA TECNICA

Governo do Estado de Minas
Gerais
Fernando Damata Pimentel

Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensao Rural do Estado de
Minas Gerais - Emater-MG
Glénio Martins de Lima Mariano

Instituto BioAtlantica - IBIO
Eduardo Figueiredo

Elaboracao

Empresa de Assisténcia Técnica e Exten-
sdo Rural do Estado de Minas Gerais —
Emater-MG

Coordenacao Técnica
Mauricio Roberto Fernandes

Equipe Técnica - Detec
Alceste Fernando Lima

Ana Claudia Miranda Albanez
Felipe Fonseca de Oliveira
Paulo Roberto Rodrigues
Thales Rodrigo do Carmo Pinto

Estagiarios Geoprocessamento:
Héric Ferreira Fonseca

Guilherme Alexandre Miranda de Paula
Luisa Mendes Brasil

Marina Botty Madalena

Fotografia
Arquivo da Emater-MG e IBIO

Revisao
Lizete Dias
Ruth Navarro

Projeto Grafico
Cezar Hemetrio
Diagramacao
Igor Bottaro

Instituto BioAtlantica - IBIO

Equipe Técnica

Amanda Carvalho de Andrade
Geraldo Henrique dos Reis Correa
Narliane de Melo Martins
Rodrigo Borges

Thomas Lopes Ferreira

Tiragem:
2000

Emater-MG

Av. Raja Gabaglia, 1626. Gutierrez -
Belo Horizonte, MG.
www.emater.mg.gov.br

Ciéncias Agrarias

[Tema | Meio Ambiente
Avea . Solo

FERNANDES, Mauricio Roberto (Coord.). Atlas da bacia do
Ribeirdo do Boi. Belo Horizonte: EMATER-MG, 2016. 48 p. il.

CDU: 5656.51(084.4)




SUMARIO

1. APRESENTACAO ATLAS BACIA DO RIBEIRAO DO BO! ...t 5
2. OBIETIVOS oo e e e e e e e e e e e aaaa e 5
3. METODOLOGIA DE CARACTERIZACAO DE UNIDADE DE PAISAGEM .......c.coviiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 6
31 FUNDAMENTOS ..o e et e e e e e e e e e e ee e e e 6

3.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ..ottt 7

4. CARACTERIZACAO DA BACIA DO RIBEIRAO DO BOl......ceiieieeieeeeeeeeee et 8
o B U @] 23 o I @ N I N SRR 10

4.2. BACIA DO RIBEIRAQO DO BOI ..ot 10

4.3. MUNICIPIOS INTEGRANTES E PERFIL DEMOGRAFICO ......cviiieieoeeeeee oot 12

4.4. ATIVIDADES ECONOMICAS ... ..o e ettt 17

4.5 UNIDADES DE PAISAGEM ...ttt ettt ettt e e ettt e e e et e e e et e e e e st e e e e e te e e e e enaraeeens 19
T R AN 1 1=V {0 RO 20

4.5.2. Colinas de TOPO AIONZAAO........cuiiiiiiiei e s 21

4.5.3 Vertentes Concavas FEchadas (Grotas) ..........cooiuiiiiiiiiiiiiii ettt eaaaaa s 22

45,4, VerteNteS CONVEXAS .....eiiiiiieiiiiieteitttit e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et ettt e e et e aeteatss st e ee e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeesessassassssnnnnnnns 23

4.5.5. Escarpas ROCh0SAS / DOIMOS .........cuuiiiiiiiiiiiee e 24

4.5.6. PlANICIES FIUVIAIS.......eveeieeeeeeeee et 25

4.5.7. RAMPAS A€ COIUVIO ...ttt ettt ettt ettt s ekttt e s st e et e st e e nte e e e eneas 26

LT TR D T o o 3PP 27

A.5.9. TOITAGOS ...ttt e oot e e oot e et et e s 28

4.5.10. ValeS ENCAIXAAOS. ......cccoiiitiiie ettt e et e e e e e e e et e e e ettt e e e e e eateee e e 29

4.5.11. AMbIente LENTICO (LAZOA) . et ueeeiiite ettt ettt et et ekt e e et e e ekt e e e emeeeeanee e e aneeeeaneeeeanneeens 30

4.6. PARAMETROS HIDROLOGICOS ...ttt 31

4.6.1 Divisor de Agua (TOPOZIATICO) ........c.cviuiuieieieeeeeee et 31

4.6.2. Hierarquia FIUVIa ... e s 31

L T T N\ P (ol ) (=TSO UPPPPPPPNS 32

4.6.4. DeNSIAade A€ DIENAZEM ... .oi i ittt ettt ekttt ekttt e st ettt e e n e et en et nes 33

4.6.5. Gradiente de Canal FIUVIAl ........ooonmnnieeeee e 33

4.6.6. Coeficiente de SINUOSIAAAE ......cconeeiiiieeeee e 34

4.7 USO E OCUPACAD ...ttt 34



5. RECOMENDAGCOES PARA A SUSTENTABILIDADE DA BACIA DO RIBEIRAO DO BO......cvouiiiiiiieieiiieiecieee e 36

5.1 DEFINICAO DA AREA PRIORITARIA ..ottt s 36
5.2 ADEQUACAQO PRODUTIVA ...ttt 36
5.2.1. Arranjos ProdULIVOS LOCRIS .......ccueiiuiiiiiiiii ettt ettt 37

Q). LI e 37

o) IR TSRS 37

C). OUBIICOIAS e, 38

d) SANEAMENTO RUFAL. ...ttt ettt et ettt et et e et e e e et 39

5.3 ADEQUACAOD AMBIENTAL ...ttt 40
6. MONITORAMENTO ...t e oo e oo et et et ettt ettt et tetet et o e o e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeesasbntnnnn e e e e e e e eeeaaeeeas 42
6.1 AtiVIdades AGIOSSHVIPASTONS ... eeueeeiiii ettt ettt ekttt ettt e et e et e n e e nneeanee e 43
6.2 Reservatorios para FINS MUIIPIOS..........oouiiiiiiii e 43
6.3 Sistema de Saneamento Ambiental e Abastecimento HidriCO ..........oooiiiiiiiiiii e 44
L UL o T 2 ot Lo N PO OU SRR OPRRPPRPt 44
LS Y 15 (=Y ¢ F= VA T T o L3RS 44
6.6 ESTrULUras d€ LAZEr € TUIISITIO ......uvviiie et e ettt e et e e et e e e e et e e e e e ettt e e e e e st e e e e e ebba e e e e e enbaeeeeeennaeas 44
6.7 Indicadores de QUalidade O SO0 .......oouiiiiii e 44
6.8 Indicadores de SaUde dOS CUIVOS ... ittt ettt ettt e et e et e e e e e eneeeeanneeens 45
6.9 Indicadores de Adequagdo AmbIental............ccooiiiiii i 45
6.10 Indicadores de SANEAMENTO RUTAL...........iiiiiiii ittt ettt e e 45
6.11 Indicadores de Disponibilidade HIdrCa...........cooiiiiiiiiiii e 45
6.12 Indicadores de Sustentabilidade de Agroecossistemas — ISA ..ot 46
6.12.1 ISA — Estabelecimento RUFAL............iiiiii ettt 46
6.12.2 ISA — AGIOECOSSISTEIMAS. ...t 46

7. CONSIDERAGOES FINALIS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et es et e et s s 47

8. BIBLIOGRAFIA ettt oot e o h ook e et e et e e et e e et e e e e e 48



1. APRESENTACAO ATLAS BACIA DO RIBEIRAO DO BOI

A busca pela sustentabilidade de
um territério deve ser um esfor¢o co-
letivo. Diversos setores da sociedade,
incluindo governo, empresas e socieda-
de civil organizada, precisam atuar de
forma integrada, a fim de promoverem
uma gestdo eficaz dos seus recursos na-
turais e garantirem o bem-estar da po-
pulacdo local.

O projeto Territério Sustentavel do
Ribeirdo do Boi, realizado pelo IBIO e
patrocinado pela Usiminas, teve como
o objetivo promover de forma planeja-
da e integrada boas préticas produtivas

2. OBJETIVOS

A elaboracdo do Atlas objetiva
disponibilizar e disseminar informagdes
sobre a bacia do ribeirdo do Boi e for-
necer base tedrico-metodolodgica para a
adequagdo ambiental da referida bacia
e bacias similares. O trabalho apoia-se
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e ambientais. Desde maio de 2011, o
projeto promoveu a capacitacdo e in-
tegracdo das liderancas e instituicoes
locais; realizou o levantamento, siste-
matizacdo, disponibilizacdo e analise de
informagdes sobre a bacia; promoveu
parcerias e catalisou recursos; realizou
o cadastro de imoveis rurais — CAR;
implantou uma unidade de referéncia
tecnolégica em producgdo de leite e for-
taleceu a governanca local. O envolvi-
mento das familias agricultoras e das
organizag¢des locais, como a Emater—
MG, foi fundamental em todas as a¢oes

na andlise integrada das Unidades de
paisagem, bem como no uso e na ocu-
pacdo do solo e nas préaticas produtivas
da bacia. Com isso, torna-se ferramenta
de estudo para planejamento e manejo
desse compartimento geografico.

do projeto e possibilitou a elaboragdo
de um plano de adequagdo socioecond-
mica e ambiental da bacia do ribeirdo
do Boi.

Considerando as sinergias das suas
missdes, o IBIO e a Emater-MG, em
cooperacdo técnica, apresentam, neste
Atlas, a sintese das informagdes cole-
tadas e analisadas ao longo dos cinco
anos de execucdo do projeto, que fo-
cou, como unidade de planejamento,
a bacia hidrografica do ribeirdo do Boi.
Foram consideradas como elementos
de anélises a integracdo e a interacdo

entre os meios fisico, biético e antropi-
co, a partir da observagdo das principais
unidades de paisagens, do uso de ocu-
pacdo do solo, da hidrografia, da gover-
nanca e das principais atividades econd-
micas estabelecidas na bacia. Parte-se
do principio de que o meio fisico junto
com as condig¢des sociais e historicas
condicionaram as diversas modalidades
de usos e ocupacdes e de que a ade-
quacdo destas préticas para a sustenta-
bilidade ambiental, social e econémica
da bacia do ribeirdo do Boi é possivel e
necessaria.



3. METODOLOGIA DE CARACTERIZACAO DE UNIDADE DE

PAISAGEM

A avaliagdo de terras com finali-
dade de estabelecer suas potenciali-
dades e limitagdes, culminando com
as respectivas aptidoes para atividades
agropecudrias, vem sendo aperfeicoa-
da, no intuito de inserir as terras em um
contexto ambiental mais amplo, aten-
dendo diversificadas atividades de inte-
resse econdmico, compatibilizado com
interesses ambientais, dentro da trilogia
Renda, Preservacdo e Recuperagdo (Fi-
gura 1). Os principais modelos metodo-
l6gicos utilizados sdo a Classificacdo da
Capacidade de Uso dos Solos e o Siste-
ma de Aptiddo Agricola.

Na metodologia de Classificagdo
da Capacidade de Uso dos Solos, por
meio de parametros prefixados, enqua-
dram-se as glebas em oito classes, e
estabelecem-se rigidas recomendacdes
para atividades agropecudrias nas res-
pectivas classes. Esta metodologia tem
origem no Soil Conservation Service
(USDA) e ainda vem sendo utilizada em
programas e projetos agropecuarios. Ja
no Sistema de Aptiddo Agricola (Em-
brapa), consideram-se trés sistemas de
manejo agropecudrio do solo (A, B e C),
obtidos com bases na andlise de limita-

¢des dos solos para a agropecudria. Em
ambas as metodologias, concentram-se
os interesses nas caracteristicas dos so-
los e nas atividades agropecuadrias, que,
apesar de apliciveis em estudos para
planejamento agricola, deixam a dese-
jar em estudos ambientais, nos quais a
integracdo e interacdo entre os recursos
naturais sdo fundamentais e, sobretu-
do, a possibilidade de inclusdao de al-

ternativas para usos ndo agricolas do
espaco rural.

Por outro lado, leigos em assun-
tos pertinentes a pedologia passam por
naturais dificuldades no entendimento
e na aplicacdo destas classificagdes, in-
cluindo-se nesta categoria os produto-
res rurais, cujos conhecimentos praticos
da paisagem rural merecem ser inclui-
dos nestes estudos.

Figura 1: Os 3 Rs para o Manejo de Ecossistemas

3.1. FUNDAMENTOS

A metodologia adotada para a
identificacdo das Unidades de Paisa-
gem foi desenvolvida por FERNANDES
(2000). Esta metodologia consiste na
integracdo e no estabelecimento das
correlagdes entre as seguintes varidveis
ambientais: geologia, relevo e solo. O
resultado é representado pela definicdo
das Unidades de Paisagem, que, por
sua vez, permitem definir ou, no caso,
indicar o potencial e a aptiddo do uso
multiplo.

Nesta metodologia, considera-
-se a paisagem, dentro de cada espe-
cificidade local, como uma sintese dos
componentes dos meios fisicos (geolo-
gia, relevo e solos) e integracdes com o
meio bidtico (vegetacdo nativa) e meio
socioecondmico (atividades antropicas).
No caso especifico a atividades rurais,
é notdria a familiaridade de produto-
res e trabalhadores rurais com a pai-
sagem local, fato que facilita didlogos
e discussdes pertinentes a capacidade
de suporte das respectivas Unidades
de Paisagem. O estabelecimento desta
integracdo permite a identificagdo das

Atlas Bacia do Ribeirdo do Boi 7



Unidades de Paisagem nos espacos ru-
rais das diversas regides de Minas Ge-
rais.

O geoprocessamento é uma ferra-
menta indispensavel para a realizacdo
de estudos sobre a superficie terrestre.
A possibilidade do cruzamento de infor-
magdes georreferenciadas de diferentes
épocas cronoldgicas facilita a compre-
ensdo da dindmica da superficie.

3.2. PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

No contexto deste Atlas, o geopro-
cessamento permitiu, pelo cruzamento
de dados de geologia, solo, hidrografia
e vegetacdo, com o SRTM, a espaciali-
zagdo e compartimentalizagdo das Uni-
dades de Paisagem convencionadas na
metodologia de FERNANDES (figura 2).

* Elaboragdo, em escritério, de mapas
preliminares de distribuicdo das
Unidades de Paisagem (UP) na bacia
hidrografica. Sdo utilizadas imagens
recentes de satélite.

* Correlagdes, em campo, das
UPs com materiais geolégicos e
pedoldgicos.

* Identificacdo, para cada UP,
das potencialidades, limitagdes,
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fragilidades e aptiddes para fins
multiplos.

Delineamento do compartimento
hidrogréafico do ribeirdo do Boi

e do sistema hidrico superficial,
identificando os corpos d'dgua
|6ticos (Aguas correntes) e lénticos,
naturais e artificiais (lagoas e
represas).

Determinagdo dos principais
pardmetros hidrolégicos,
destacando-se: sub-bacias de
contribuintes, hierarquia fluvial,

padroes de drenagens, gradientes
de canal, coeficiente de sinuosidade
e niveis de bases locais.

Delimitacdo e distribui¢do espacial
das Unidades de Paisagem dentro
do perimetro da bacia hidrogréafica
do ribeirdo do Boi.

Trabalho de campo com registro
fotografico e georreferenciamento
das Unidades de Paisagem.

Caracterizagdo especifica de cada
Unidade de Paisagem, enfatizando:

I GeoLoaiA

RELEVO

Figura 2: Metodologia de Caracterizacdo

SOLO

B VeEGETACAO

L

morfologia, embasamento
geoldgico/pedologico, cobertura
vegetal nativa original,
potencialidades, limitagdes, uso
atual e situacdo ambiental.

* Elaboragdo do Atlas com ilustragdo
das Unidades de Paisagem e
as respectivas caracteristicas,
potencialidades, limitacdes,
aptiddes, uso atual e condigdes
ambientais. A distribuicdo das
Unidades de paisagem constara de
mapa especifico.

B Fauna

I ATIVIDADE ANTROPICA




4. CARACTERIZACAO DA BACIA DO RIBEIRAO DO BOI

O rio Doce drena uma bacia de 86
mil km2 e se estende por 853 km, des-
de sua nascente, em Minas Gerais, até
a foz, no Espirito Santo. Abriga mais de
3,5 milhdes de pessoas em 228 cida-
des, majoritariamente urbanas (73 %),
sendo que 85% destas possuem até
20 mil residentes, segundo o IBGE. Sua
economia é fortemente ligada a agricul-
tura e a inddstria, com destaque para:
pecuéria, café, silvicultura, geracdo de
energia, celulose, mineracdo e siderur-
gia. O bioma da Mata Atlantica domina
98% da bacia e, apesar de severamen-
te fragmentado, ainda abriga uma rica
biodiversidade.

Atualmente, a bacia vivencia uma
grave crise hidrica, quebrando todos os
recordes historicos de escassez nos ulti-
mos 3 anos. O ano de 2014 apresentou
os piores indices de vazdo, em 70 anos
de monitoramento pelos Servicos Ge-
olégicos do Brasil. Em 2015, o Estado

de Minas Gerais alterou sua legislacdo
para aumentar a restricdo hidrica em si-
tuacodes criticas. Algumas areas da bacia
do rio Doce vém apresentando precipi-
tacdes muito abaixo da série histérica e
estdo sob risco de restricdes de uso da
agua para fins industrial e agropecuario.

O Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Doce — PIRH
Doce, essencial instrumento de plane-
jamento e gestdo, publicado em 2010,
diagnosticou os principais problemas na
bacia:

* Desmatamento, uso e ocupagdo
dos solos com vocagdo agricola,
que conduzem a erosdo acelerada,
reducdo das vazdes durante
o periodo seco e aumento da
intensidade e frequéncia das cheias,
resultantes do assoreamento dos
leitos dos rios.

¢ Polui¢do e contaminagdo devido

a intensa atividade industrial no
Vale do Aco (mineragGes de ferro e
siderurgia).

* Precariedade do saneamento e
abastecimento de 4gua potavel do
conjunto de aglomeracdes urbanas e
comunidades rurais.

» Atividades de extracdo de ouro
(garimpo) que contaminam os rios
com mercurio e destroem suas
margens.

* Vulnerabilidade das fontes de
agua potavel diante de polui¢cdes
acidentais.

Entre as principais vulnerabilidades
da bacia do rio Doce, a susceptibilidade
aerosdo e a alta produgdo de sedimen-
tos, potencializada por um histérico de
uso e ocupagdo inadequados do solo,
sdo pontos de grande preocupacdo em
tempos de criticidade hidrica.

Para efeito de andlise, planeja-
mento e aplicacdo de recursos, a bacia
é subdividida em nove Unidades de
Gestdo dos Recursos Hidricos (UGRHSs),
sendo seis em Minas Gerais e trés no
Espirito Santo. Em Minas Gerais, as
Unidades de Gestdo (UGRHSs) corres-
pondem as seguintes sub-bacias e seus
respectivos Comités de Bacia Hidrogra-
fica (CBHs): Piranga (UGRH1), Piracica-
ba (UGRH2), Santo Anténio (UGRH3),
Suacui (UGRH4), Caratinga (UGRH5) e
Manhuacgu (UGRH6). No Espirito San-
to, as Unidades correspondem as bacias
do Guandu (UGRH?7); Santa Maria do
Doce (UGRHS8) e Sao José (UGRH9).
Nesta Ultima Unidade, h4 dois Comités
de Bacia Hidrografica atuantes: o CBH
Pontdes e Lagoas e o CBH Barra Seca e
Foz do Rio Doce e na UPGR8 os CBHs
do Rio Santa Maria do Doce e CBH do
Rio Santa Joana. (Mapa 1)

Atlas Bacia do Ribeirdo do Boi 9
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Mapa 1 : Bacia do rio Doce com as UGRHS.
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4.1. UGRH CARATINGA

A UGRH Caratinga insere-se total-
mente no Estado de Minas Gerais, em
uma area de 6.677,62 kmz2, incluindo
a bacia hidrografica do rio Caratinga
(3.228,70 km2) e uma bacia incremen-
tal (3.448,92 km2). O rio Caratinga tem
suas nascentes no municipio de Santa
Barbara do Leste e se estende por 222
quilémetros.

A UGRH Caratinga abrange, total
ou parcialmente, 29 municipios das re-
gides da Zona da Mata, Leste e Vale do
Rio Doce. Sdo eles: Alpercata, Alvaren-
ga, Bom Jesus do Galho, Bugre, Capitdo
Andrade, Caratinga, Conselheiro Pena,
Dom Cavati, Engenheiro Caldas, Entre
Folhas, Fernandes Tourinho, Governa-
dor Valadares, lapu, Imbé de Minas,
Inhapim, Ipaba, Itanhomi, Piedade de

Caratinga, Resplendor, Santa Barbara
do Leste, Santa Rita de Minas, Sdo Do-
mingos das Dores, Sdo Jodo do Oriente,
Sdo Sebastido do Anta, Sobrdlia, Taru-
mirim, Tumiritinga, Ubaporanga e Var-
gem Alegre.

A Unidade é a segunda mais po-
pulosa da bacia do rio Doce, com apro-
ximadamente 283 mil habitantes. Na
economia, o setor de servigos é o mais
relevante, respondendo por aproxi-
madamente 64% do Produto Interno
Bruto (PIB), seguido pelo agropecudrio
(16%) e o industrial (11%).

A Mata Atlantica representa cerca
de 20% da cobertura do solo, distribui-
da em fragmentos predominantemente
nas areas de altitudes mais elevadas.
Os outros 80% sdo destinados princi-
palmente a agricultura e pecudria, com
destaque em bovinocultura, ao café e

ao arroz. A escassez de cobertura ve-
getal, somada a forte susceptibilidade
a erosdo da bacia, leva a uma elevada
producdo de sedimentos e desmorona-
mentos em localidades de maior decli-
ve, espelhando o quadro de vulnerabi-
lidades da bacia do rio Doce como um
todo.

4.2. BACIA DO RIBEIRAO DO
BOI

A bacia hidrografica do ribeirdo do
Boi estd contida na bacia incremental da
UGRH Caratinga, situada ao Leste de
Minas Gerais, e possui aproximadamen-
te 35.000 hectares (3.500.000 km?2).
Ela abrange quatro municipios mineiros:
Bom Jesus do Galho, Caratinga, Entre
Folhas e Vargem Alegre (Mapa 2).

A populagdo da bacia é estimada
em 19.950 habitantes, principalmente
concentrada nas areas urbanas, onde
estdo os equipamentos publicos e os
comércios, constituindo pontos de inte-
gragdo e disseminagdo de informacdo.

Limitrofe ao Parque Estadual do
Rio Doce e com 33% de sua érea co-
berta por vegetacdo nativa, a bacia
hidrografica do ribeirdo do Boi desem-
penha importantes fungdes ecoldgicas
para a conservacdo da Mata Atlantica
da regido. Contudo o territério é impac-
tado por distintas atividades antrépicas,
que exploram de forma insustentavel os
recursos naturais, afetando a disponibi-
lidade de 4gua necessaria aos seus mul-
tiplos usos, como: abastecimento publi-
co, dessedentacdo animal e agricultura.
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BACIA DO RIBEIRAO DO BOI
Contexto Geografico
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Mapa 2; Localizacdo da bacia do ribeirdo do Boi com os municipios de abrangéncia.
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4.3. MUNICIPIOS
INTEGRANTES E PERFIL
DEMOGRAFICO

Dentre os municipios que com-
pdem a bacia do ribeirdo do Boi, so-
mente Vargem Alegre estd totalmente
contido na bacia (Tabela 1). Entre Fo-
lhas tem 52 % da sua area na bacia, Ca-
ratinga apenas dois distritos: Sdo Can-
dido e Cordeiro de Minas; e Bom Jesus
do Galho esté representado apenas pelo

distrito de Revés de Belém. Portanto os
dados aqui apresentados, referentes
aos municipios, podem ndo representar
fielmente a realidade da bacia, devido
a heterogeneidade dos territérios mu-
nicipais, com destaque aos municipios
distantes das sedes municipais e dos
equipamentos e servicos publicos con-
centrados nessas areas.

A soma da populacdo dos quatro
municipios estd em torno de 118 mil
habitantes, porém apenas uma fragdo

deste nimero encontra-se dentro da
bacia. Caratinga ¢ o maior dos quatro
municipios, tanto em &rea quanto em
populacdo, e também apresenta o me-
lhor indice de Desenvolvimento Huma-
no. Contudo, em relacdo ao acesso a
servicos basicos, como: 4gua encanada,
energia elétrica e coleta de lixo, nota-se
uma homogeneidade entre os munici-
pios, com indices equivalentes ou supe-
riores a média nacional (figura 3).

A porcentagem de homens e mu-
lheres varia entre 49% e 51%, ndo
havendo distincdo na razdo sexual da
populagdo entre os municipios. Em con-
traste, a distribuicdo da populagdo entre
urbana e rural expde a maior concen-
tracdo das populagdes nas areas urba-
nas (figuras 4 e 5).

Tabela 1: Dados de area, populacio, densidade demogrifica, indice de Desenvolvimento Humano, gentilico e data de emancipacdo dos quatro municipios que
compdem a bacia do ribeirdo do Boi (fonte: IBGE, PNUD, IPEA)

AREA NA

BACIA DO
RIBEIRAO
DO BOI

MUNICIPIO

(KM2)

Bom Jesus do

Galho 592 85
Carati 1258
aratinga 101
Entre Folhas
85 44
Vargem Alegre 116 116

POPULACAO
ESTIMADA
(2015)
15.542 26
90.782 68
5.385 o1
6.634 55

DENSIDADE
DEMOGRAFICA
(HAB./KM?2)

GENTILICO

DATA DE
EMANCIPACAO

0,623 Médio bom-jesuense 17 de dezembro de 1943

0,707 Alto caratinguense 24 de junho de 1892

0,634 Médio entrefolhense 27 de abril de 1992

0,631 Médio SR 21 de dezembro de 1995
alegrense
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Apesar do IDH médio a alto na regido, ainda ha uma parte da populacdo em situagdo vulneravel (figura 6). Na bacia, é notavel a presenca de idosos, corroborada pela
taxa de envelhecimento da populagdo (figura 7). Também destaca-se o decréscimo da taxa de fertilidade municipal no territério nos dltimos anos (figura 8).

12,00%

10,00%

8,00%

6,00%

4,00%

2,00%

% da populagdo com 65 anos oumais

0,00%

111

Bom Jesus do Caratinga Entre Folhas
Galho

H Envelhecimento

Figura 7: Taxas de envelhecimento nos
quatro municipios que compéem a bacia
do ribeirdo do Boi (MG), segundo Atlas do
Desenvolvimento no Brasil (Pnud e Ipea)
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Vargem Alegre

média de filhos por mulher durante o
perido reprodutivo (15 a 49 anos de idade)
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Figura 8: Taxas de fecundidade nos quatro

municipios que compdem a bacia do ribei-

rdo do Boi (MG), segundo Censo Demogra-
fico (Pnud, Ipea)



A taxa de mortalidade infantil vem  Ihecimento tem aumentado, e a proba-
decrescendo nos ultimos vinte anos (fi-  bilidade de sobrevivéncia até os 60 anos
30% gura 9). Em contraste, a taxa de enve-  estd em torno de 80% (Figura 10).
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Bom Jesus do Galho Caratinga Entre Folhas Vargem Alegre
0% -
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Figura 10: Probabilidade de sobrevivéncia até os 40 anos e até os 60 anos da populagdo dos
quatro municipios que compdem a bacia do ribeirdo do Boi (MG), segundo Censo Demogrdfico
(IBGE, 2010)

E Mortalidade infantil H Mortalidade até 5 anos de idade

Figura 9: Taxas de mortalidade infantil nos quatro municipios que
compbdem a bacia do ribeirdo do Boi (MG), segundo Censo Demogra-
fico (Pnud, Ipea)
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4.4. ATIVIDADES
ECONOMICAS

A bacia do ribeirdo do Boi é pre-
dominantemente rural, e sua economia
tem como base a agropecudria. Mais
da metade dos estabelecimentos rurais
presentes no territério possui menos de
10 hectares, com arranjos produtivos
geridos pela unidade familiar ao lon-
go de geragdes, cuja atividade leiteira
e cafeicultora (Coffea arabica) sdo as
matrizes produtivas predominantes,
geralmente associadas com a producdo
de culturas anuais e olericolas. Na re-

gido mais baixa da bacia, observa-se a
presenca de médias propriedades pro-
dutoras de gado de corte, e o uso do
solo por meeiros é expressivo em todo
o territorio.

As pastagens e forrageiras para
corte representam 35,27% da bacia
com uma lotagdo estimada em 1,5 ca-
beca de gado por hectare. Apesar de ser
maior do que a média nacional, apenas
uma cabeca de gado por hectare, esta
lotagdo ainda é baixa e pode ser me-
lhorada com a adequacgdo de préaticas
produtivas.

Figura 11: Plantios tradicionais da bacia do ribeirdo do Boi, café na parte superior da
foto, milho na parte inferior e ao fundo braquidria. Na estrada, observa-se o uso de
carro de boi para o transporte de cargas

Figura 12: Producdo familiar de leite e derivados: a) gado leiteiro em pastagem, b) producdo familiar de laticinios (queijo, manteiga e requeijdo).
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A cana-de-aglcar assume destaque
devido a sua importancia na atividade
leiteira, na qual a cana é picada e uti-
lizada como forragem durante a estia-
gem, garantindo alimento aos animais,
no periodo de queda da producdo de
pasto. Outro destino para a cana é a fa-
bricacdo de aglicar mascavo, rapadura,
melado e cachaga em pequenas agroin-
dustrias familiares, atividade cujo retor-
no econémico é limitado pela falta de
marcos regulatdrios préprios as agroin-
dustrias familiares, de politicas especifi-
cas de incentivo as pequenas unidades
de beneficiamento e pela precéria as-
sisténcia técnica mantida no territério.
Esta situacdo também dificulta o avanco
de outras atividades, como: o benefi-
ciamento do café, o processamento de
frutas e a transformacdo do leite em de-
rivados realizados no territrio.

O cultivo do café na bacia é mais
expressivo na drea limitrofe entre os
municipios de Entre Folhas e Caratin-
ga, onde compde a principal fonte de
renda das familias. Entretanto os pro-
dutores mantém a producdo de outras
culturas e, em determinados periodos,
dedicam-se de forma mais intensa ao
café. Muitos deles veem nesta atividade
econdmica estabilidade e um retorno
financeiro mais confiavel, devido ao

grande valor cultural da producdo de
café na regido. No periodo de colheita,
muitas vagas temporarias de emprego
sdo geradas, constituindo fator impor-
tante para a economia local.

As demais producdes que se des-
tacam incluem os cultivos do quiabo,
inhame, mandioca, tomate, jil6 e be-
rinjela. Os cultivos anuais, como: milho,
feijdo e arroz, sdo destinados, predomi-
nantemente, para o consumo proprio
ou associados a outras atividades (i.e.
milho usado na nutricdo animal). Os
arranjos produtivos familiares sdo com-
plementados ainda com producdo de
amendoim, apicultura, pequenos po-
mares de frutas (banana, coco e frutas
citricas) e com a criagdo de pequenos
animais (suinos, aves, caprinos). Estas
atividades, mesmo em pequena escala,
cumprem fungdes necessarias a manu-
tencdo das unidades produtivas, ao for-
talecimento da seguranca alimentar das
familias agricultoras e & complementa-
¢do da renda.

Na parte baixa da bacia, préximo
da foz do ribeirdo do Boi, ha florestas
plantadas de eucaliptos para a produ-
¢do de celulose. Entre as décadas de 50
e 80, era marcante a presenca dos plan-
tios de eucalipto também para carvao.

o) rin/'e/a

e) arroz

Figura 13: Alguns cultivos agricolas realizados na bacia hidrogréfica do ribeirdo do Boi: a)
feijdo,; b) quiabo; ¢) berinjela; d) inhame; e) arroz, f) batata-doce (fotos: IBIO).
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4.5 UNIDADES DE PAISAGEM
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Foram discriminadas onze Unida- BACIA DO RIBEIRAO DO BOI

des de Paisagem distribuidas ao longo Unidades de Paisagem

da bacia hidrogréfica do ribeirdo do Boi
(figura 14).
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Figura 14: Mapa das Unidades de Paisagem da bacia hidrogrédfica do ribeirdo do Boi
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4.5.1. ANFITEATROS

Caracteristicas:

» Sdo vertentes cOncavas abertas
com ocorréncia de Argissolos e
mata pluvial montanhosa.

Potencialidades:

» Area de concentracdo de 4guas
pluviais e nutrientes, ocorréncia
de olhos-d'dgua. Solos de média

a alta fertilidade natural e boas
condigbes hidricas.

Limitacoes:
» Elevada declividade e

suscetibilidade a erosio.

Aptidao:

» Protecdo de nascentes, pastagem,

culturas anuais e permanentes,

como: fruticultura e silvicultura.

Solo predominante:

»

Argissolos (P). Os Argissolos
sdo solos profundos em que se
concentra a maior quantidade de
argila, no horizonte B (textural).
No horizonte A, a textura varia
de arenosa a argilosa. Podem

ter carater eutréfico. O nivel de
acidez oscila de alta a moderada.

Uso atual:
» Predominantemente pastagem.
Recomendacoes:

» Manter a cobertura vegetal,
sulcos em contorno e controle
da capacidade de suporte das
pastagens.
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4.5.2. COLINAS DE TOPO
ALONGADO

Caracteristicas:

» Ocupam os topos de morro,
cotas superiores das colinas.
Apresentam formas alongadas
com ocorréncia de solos
profundos, permeéaveis, baixa
fertilidade e elevada acidez
(Latossolos).

Potencialidades:

» Solos profundos e permedveis.
Constituem areas de recarga de
aquiferos freaticos.

Limitacoes:
» Solos de baixa fertilidade e

elevada acidez. Uso limitado pela
legislacdo ambiental.

Aptidao:

» Preservacdo da vegetacdo nativa.

Solo predominante:

» Latossolos (L). Sdo solos
desenvolvidos, profundos e
apresentam grande espessura do
horizonte B. A textura granular
os torna permeéveis. Sdo acidos
e com baixa saturagdo por base.

22 Atlas Bacia do Ribeirdo do Boi

Quando distréficos ou aluminicos,
apresentam excelentes condicdes
fisicas. Em superficie ondulada,
constituem importantes areas de
recarga de aquiferos.

Uso atual:

» Vegetacdo nativa, pastagem ou
silvicultura.

Limitacoes de uso:

» Baixa fertilidade, elevada acidez e

suscetibilidade a compactacdo por
pisoteio de gado.

Recomendacio:

» Manutencdo da vegetacdo nativa,
silvicultura e fruticultura.




4.5.3 VERTENTES CONCAVAS apresentam notoria diversidade,

FECHADAS (GROTAS) com pouca profundidade e com
baixo grau de desenvolvimento.
Caracteristicas: Ha, em sua composicao,

minerais primarios facilmente
intemperizaveis e fragmentos de
rocha. Possuem horizonte B em

» Parte intermediaria do relevo.
Estas unidades sdo conhecidas
como grotas ou ravinas. Sdo
areas de concentracdo de dguas
pluviais e com possibilidade de
ocorréncia de nascentes perenes
e ou temporarias. Apresentam
solos com baixo grau de
desenvolvimento (Cambissolo).

Potencialidades:

» Area de surgéncia de aquifero
freatico (nascentes), concentragdo
de 4guas pluviais e nutrientes.

Limitacoes:
» Elevada declividade, acesso

restrito, solos rasos e
suscetibilidade a erosao.

Aptidao:

» Area de surgéncia de aquifero
subterraneo. Protecdo de
nascentes, apicultura e 4rea de
preservacdo permanente.

Solo predominante:

» Cambissolos (C). Sdo solos que

formagdo e sdo comuns em areas
de relevo acidentado. O horizonte
C é espesso e marcado pela
predominancia da fragdo silte, o
que os torna altamente suscetiveis
a erosdo. Esta instabilidade limita
a mecanizagdo.

Uso atual:

» Vegetacdo nativa.

Recomendacao:

» Area de preservacio.

Atlas Bacia do Ribeirao do Boi
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4.5.4. VERTENTES CONVEXAS

Caracteristicas:

Caracterizam-se pela uniformida-
de do relevo, refletindo a ocorréncia de
solos desenvolvidos (Latossolos), seme-
lhantes aqueles dos topos aplainados/
arredondados. Esta geoforma condicio-
na distribuicdo uniforme do escoamen-
to superficial, podendo favorecer pro-
cessos de erosdo laminar.

Potencialidades:
Solos profundos e estaveis.

LimitacOes:

Elevada declividade e acidez do
solo, baixa fertilidade e suscetibilidade
a erosdo laminar.

Aptidao:

Culturas permanentes, tais como:
fruticultura, pastagens, cafeicultura e
silvicultura, desde que sejam conside-
rados os critérios minimos de manejo e
conservagdo dos solos (plantio em con-
torno, capinas controladas e sulcos em
contorno).

Solo predominante:

Latossolos (L). Sao solos desenvol-
vidos, profundos e apresentam grande
espessura do horizonte B. A textura gra-
nular os torna permeéveis. Sdo 4cidos e
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com baixa saturagdo por base. Quando
distréficos ou aluminicos, apresentam
excelentes condicdes fisicas. Em super-
ficie ondulada, constituem importantes
areas de recarga de aquiferos.

Uso atual:
Predominantemente, pastagem.

Recomendacio:
Pratica de controle de erosio.



4.5.5. ESCARPAS ROCHOSAS /
DOMOS

Caracteristicas:

» Afloramento de rochas cristalinas,
com predominancia de gnaisse
e blocos de rochas no sopé
(matacdes). Ha ocorréncia de
fraturas devido ao ciclo de
aquecimento e ao resfriamento da
massa rochosa.

Potencialidades:

» Beleza cénica e ocorréncia de
aquifero em meio fraturado.

LimitacGes:
» Inviabilidade de uso e ocupagdo
com atividade agrossilvipastoris.

Aptidao:
» Preservacdo ambiental e
ecoturismo.

Solo predominante:

» Neossolos Litdlicos (RL). Sdo
solos rasos, pouco evoluidos e
sem horizonte B. O horizonte
A situa-se sobre a rocha,
blocos rochosos ou em cima do
horizonte C. Possuem limitacdes
para percolacdo da agua,

ficando expostos aos efeitos
das enxurradas. A fertilidade
do horizonte A é condicionada
pela mineralogia do material

de origem, podendo variar
desde aluminicos até eutréficos.

Geralmente, limitam-se também
no uso agricola, j& que a rocha
situa-se em baixa profundidade,
tornando o solo cascalhento e
pedregoso.

Uso atual:

» Area de Preservacdo Permanente

Recomendacao:

» Area de Preservacdo Permanente

Atlas Bacia do Ribeirao do Boi
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4.5.6. PLANICIES FLUVIAIS

Caracteristicas:

Sdo unidades com as cotas mais
baixas do relevo e possuem maior umi-
dade e risco de inundagdo. O processo
de formagdo dos solos nestas unidades
decorre da deposicdo de sedimentos
aportados pelas dguas em ciclos de
inundagdes.

Potencialidades:

Relevo plano e solos apresentando,
geralmente, boa fertilidade.
Limitacoes:

Riscos de encharcamento e inun-
dagdo nos periodos chuvosos.
Aptidao:

Area de cultivos agricolas de ciclo
rapido.

Solo predominante:

Neossolos Flavicos (RU). Sdo solos
extremamente variados, tanto na hori-
zontal quanto na vertical. Apresentam
horizonte A sobre camadas correspon-
dentes ao ciclo de inundagdo e sedi-
mentacado.

Uso atual:

Predominantemente, pastagem.
Recomendacio:

Culturas de entressafra. Exemplos:
cereais e olericultura.
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4.5.7. RAMPAS DE COLUVIO

Caracteristicas:

» Vertentes retilineas em declive,
com ocorréncia de solos
desenvolvidos (Latossolos).
Areas de deslocamento e relevo
suavemente ondulado.

Potencialidades:

» Solos profundos e estaveis de alta
permeabilidade.

Limitacoes:

» Os expressivos comprimentos
de rampa e a uniformidade da
declividade favorecem processos
de erosdo laminar. Quando
argilosos, sdo suscetiveis a
compactagdo por pressdo de
méaquinas e pisoteio de animais.

Aptidao:
» Culturas anuais, pastagens,
silvicultura, fruticultura e

capineiras, desde que se implante
um sistema de controle de erosdo
(seccionamento de rampa).

Solo predominante:

» Latossolos (L). Sdo solos
desenvolvidos, profundos e
apresentam grande espessura do
horizonte B. A textura granular
os torna permedveis. Sdo acidos
e com baixa saturagdo por base.
Quando distréficos ou aluminicos,

apresentam excelentes condi¢des
fisicas. Em superficie ondulada,
constituem importantes areas de
recarga de aquiferos.

Uso atual:

» Predominantemente, pastagem

Recomendacio:

» Pastagem, silvicultura e
fruticultura, com sistema de
conservagdo dos solos.
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4.5.8. DOMOS

Caracteristicas:

Geoformas convexas,
arredondadas, estruturadas

por um arcabougo rochoso,
principalmente granito e gnaisse.
Estas unidades caracterizam-

se por afloramentos rochosos
em forma de escudo. Na
superficie desta estrutura, ocorre
predominancia de Neossolos
Litélicos e Cambissolos.

Potencialidades:

Beleza cénica e recarga de
aquiferos.

Limitacoes:

Afloramento rochoso, acentuada
declividade, solos rasos e
instaveis.

Aptidao:

Areas de preservacdo

permanente, ecoturismo, 4reas de

recarga e pastagem natural.

Solo predominante:
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Neossolos Litolicos (RL). Sdo
solos rasos, pouco evoluidos e
sem horizonte B. O horizonte

A situa-se sobre a rocha,

blocos rochosos ou em cima do
horizonte C. Possuem limita¢Ges
para percolacdo da agua,
ficando expostos aos efeitos

das enxurradas. A fertilidade

do horizonte A é condicionada
pela mineralogia do material

de origem, podendo variar

desde aluminicos até eutréficos.
Geralmente, limita-se no uso
agricola, ja que a rocha situa-se
em baixa profundidade, tornando
o solo cascalhento e pedregoso.

Uso atual:

Vegetacdo nativa, area de
preservacao.

Recomendacao:

Ecoturismo, 4rea de preservacdo




4.5.9. TERRACOS

Caracteristicas:

» Areas planas com declividade
inferior a 3%, margeando curso
d'dgua de médio a alto grau
de desenvolvimento. Antigas
planicies de inundagdes de cursos
d' 4gua, quando fluiam em
niveis de cotas superiores a atual.
Em geral, estdo associadas as
planicies fluviais.

Potencialidades:

» Possibilidades de ocorréncia de
solos de médios a elevados niveis
de fertilidade, relevo plano.

Limitacoes:
» Possibilidades de ocorréncia de
encharcamento de solos.

Aptidao:

» Producdo de cereais e olericultura

desde que respeitadas as faixas de
vegetacdo ciliar, em conformidade
com o Cdadigo Florestal. Nesta
bacia hidrografica, estas unidades
sdo notoriamente subutilizadas
em atividades produtivas.

Solo predominante:

Cambissolos fase terrago (C). Apre-
sentam notdria diversidade. Sdo solos
pouco desenvolvidos, com horizonte B
em formacdo (B incipiente).

Uso atual:
Pastagem e cultivos pontuais de ar-
roz e quiabo.

Recomendacio:
Producdo de cereais e olericolas.
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4.5.10. VALES ENCAIXADOS

Caracteristicas:

Vales fechados (vale em V), com
inexisténcia de planicies fluviais. Relevo
acidentado, talvegue com elevado gra-
diente de canal e solos de alta instabi-
lidade.

Potencialidades:
Concentracdo de &aguas pluviais.

30 Atlas Bacia do Ribeirdo do Boi

Ocorréncia de olhos-d'4gua. Areas de
surgéncias de aquiferos (nascentes) e
cursos d'adgua de primeira ordem.

Limitacoes:
Solos instaveis e rasos, pedregosi-
dade superficial e elevada declividade.

Aptidao:
Area de preservacdo permanente e
protecdo de nascentes.

Solo predominante:

Cambissolos (C). Apresentam no-
téria diversidade. Sdo solos com pouca
profundidade e com baixo grau de de-
senvolvimento. HA em sua composicdo
minerais primdrios facilimente intem-
perizaveis e fragmentos de rocha. Pos-
suem horizonte B em formacdo e sdo
comuns em areas de relevo acidentado.
O horizonte C é espesso e marcado pela

predominancia da fragdo silte, o que os
torna altamente suscetivel a erosdo.
Esta instabilidade limita a mecanizagdo.

Uso atual:
Vegetacdo nativa.

Recomendacao:
Area de preservacdo ambiental.



4.5.11. AMBIENTE LENTICO
(LAGOA)

Caracteristicas:

Situa-se em depressdes no terreno.
As cotas mais baixas das paisagens sdo
ocupadas por lagoas naturais ou artifi-
ciais.

Potencialidades:

Beleza cénica e manancial de dgua.

Limitacoes:
Inviabilizagdo do uso e ocupagdo.

Aptidao:

Lazer, piscicultura e abastecimento
de agua. Preservacdo/recuperacdo da
vegetacdo ciliar.

Uso atual:
Area de corpo hidrico.

Recomendacio:
Piscicultura, lazer, abastecimento
de 4gua.
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4.6. PARAMETROS
HIDROLOGICOS

O uso dos recursos naturais, sem
conhecimento e observancia de suas in-
teracdes, vem potencializando impactos
ambientais negativos nos ambientes ru-
rais e urbanos.

Os principais componentes das ba-
cias hidrogréaficas — solo, 4gua, vegeta-
¢do e fauna — coexistem em permanen-
te e dindmica interagdo, respondendo
as interferéncias naturais (intemperismo
e modelagem da paisagem) e aquelas
de natureza antrépica (uso/ocupagdo
do solo), afetando os ecossistemas
como um todo. Nestes compartimentos
naturais — bacias/sub-bacias hidrogra-
ficas —, os recursos hidricos constituem
indicadores das condicdes dos ecossis-
temas, no que se refere aos efeitos do
desequilibrio das interagcdes dos respec-
tivos componentes. Assim, podem-se
determinar, com razoavel consisténcia,
prioridades nas intervengdes técnicas
para correcdo, mitigacdo e, sobretudo,
prevencdo de impactos ambientais ne-
gativos, que ocorram nas bacias/sub-
-bacias hidrogréficas.
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4.6.1 DIVISOR DE AGUA
(TOPOGRAFICO)

Os divisores de dgua determinam
os limites do compartimento geografi-
co bacia hidrografica e delimitam a area
coletora de chuvas. Os divisores topo-
graficos referem-se aos limites superfi-

ciais, onde o escoamento superficial das
aguas pluviais se inicia. Pela facilidade
de delimitagdo, tanto em cartas quanto
em campo, sdo os normalmente utili-
zados em trabalhos de delimita¢des e
caracterizagdes de bacias hidrogréficas.
Ocupam normalmente as cotas supe-
riores da paisagem (figura 15).

Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Boi

4.6.2. HIERARQUIA FLUVIAL

O sistema hidrolégico superficial
obedece a uma hierarquia que norteia
estratégias de manejo integrado de
sub-bacias hidrograficas. Esta hierarquia
fundamenta-se nas relagbes de cursos
d’dgua considerados principais e seus

4 Legenda
s Malha | lidrica e Ambientes Lénticos
(' Bacia Ribeiréo do Boi

Figura 15: Imagem da bacia do ribeirdo do Boi com o divisor de dguas e a malha hidrica
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respectivos afluentes e é internalizada
pela populagdo, especialmente a rural,
por meio da seguinte linha hierarquica:

Corrego - Riacho - Ribeirdo - Rio

Tecnicamente, esta hierarquizagdo
classifica os cursos d'dgua em ordens,
conforme proposicdo de Sthaler, adap-
tada neste trabalho. Com esta adapta-
¢do, consideram-se cursos d'adgua de
primeira ordem aqueles que ndo pos-
suem afluentes. Por sua vez, aqueles
que recebem um ou mais cursos d'agua
de Primeira Ordem sdo considerados

como de Segunda Ordem e assim por
diante. A figura 16 ilustra esta metodo-
logia. A principal orientacdo desta hie-
rarquia fluvial refere-se ao norteamento
de agdes efetivas para manejo integra-
do de bacias hidrogréficas.
Considerando-se que um curso
d'dgua de ordem superior é formado
pelo conjunto de contribuintes de ordem
hierarquicamente inferior, as medidas
de manejo integrado devem se iniciar
nas bacias hidrograficas destes ultimos.
Com isso, além de maior coeréncia na fi-
xacdo de prioridades, a participacdo dos
habitantes/usudrios é mais efetiva.

4.6.3. NASCENTES

Entende-se como nascente a sur-
géncia (afloramento) de aquiferos, co-
mumente, o aquifero freatico.

Usualmente as nascentes de cur-
sos d'dgua sdo entendidas, de forma
restrita, como surgéncias pontuais de
aquiferos (minas). Desconsideram-se,
muitas vezes, as areas de recarga dos
aquiferos, que garantem as respectivas
vazbes. Esta modalidade de nascentes
(minas) ocorre geralmente em verten-
tes concavas, em fundos de vales e na
interface solo/rocha.

[
L

RIO DOCE

Figura 16: Diagrama unifilar da bacia hidrogrédfica do ribeirdo do Boi

As nascentes devem ser entendidas
como surgéncias de aquiferos mantidos
pela respectiva recarga com aguas plu-
viais. Portanto trata-se de um sistema
natural. Caracterizam-se como areas
naturais de recarga aquelas que apre-
sentem as seguintes condi¢des gerais:

* Relevo facilitador do processo de
infiltracdo das aguas pluviais.

* Solos permedveis sobrepostos a
camadas impermedveis (aquiferos
fredticos).

 Porosidade das rochas (aquifero em
meio granular).

e Fraturas das rochas (aquiferos em
meios fraturados).

Ao longo das calhas fluviais, os
aquiferos freaticos abastecem o fluxo
hidrico dos cursos d'dgua. Os brejos
sdo denominados nascentes difusas,
com distribuicdo cadtica das surgéncias,
apresentando um ambiente de solos
encharcados (hidromorficos).
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4.6.4. DENSIDADE DE
DRENAGEM

Refere-se a relagdo entre compri-
mento (km) de todos os cursos d'dgua
e a area (km?) da bacia hidrografica em
questdo.

A densidade de drenagem permite
as seguintes inferéncias:

e Relevo:

Quanto maior a densidade de
drenagem de determinada area,
mais acidentada é a respectiva
area, podendo, por consequéncia,
condicionar os respectivos usos

e ocupagdes, em especial para
atividades agrossilvipastoris.

e Caracteristicas fundiarias:

Em 4reas com baixas densidades
de drenagens, a dificuldade em
parcelamentos de terras decorre
das maiores distancias entre

cursos d'agua. Esta situacdo

é caracteristica em superficies
tabulares e onduladas, vulgarmente
denominadas chapadas, onde

€ notoria a predominancia de
médias e grandes propriedades
rurais. Ao contrario, em areas de
elevadas densidades de drenagens,
as facilidades para parcelamentos
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favorecem a ocorréncia de
pequenas propriedades rurais, como
acontece na regido Leste de Minas
Gerais. Esta ultima condicdo leva

a tendéncia de maior densidade
demograéfica e, por consequéncia, a
maiores possibilidades de poluicdo
hidrica.

4.6.5. GRADIENTE DE CANAL
FLUVIAL

areia, silte e argila) transportados e ou
depositados. (figura 17)

Por outro lado, os cursos d'agua de
elevados gradientes de canal, com fluxo
em leito rochoso, propiciam a oxige-
nacdo das aguas, pelo cascateamento,
beneficiando os cursos d’dgua dos quais
sdo contribuintes.

O gradiente de canal altera-se no
trajeto dos cursos d'agua, em fungdo de

descontinuidade geolégica e morfol6-
gica do leito. Nos trechos de menores
gradientes de canal, as calhas sdo pro-
fundas, enquanto nos trechos de maio-
res gradientes, apresentam-se corredei-
ras em leitos rochosos e rasos, levando
a turbuléncia do fluxo. Estas alteracoes
refletem em alternancia de processos de
transporte e deposicdo de sedimentos.

Refere-se ao decli-
ve de parte do cursos
d'agua, medidos em
metros de desnivel por
quilémetros de extensdo
do trecho. O gradiente
de canal influi na energia
de fluxo do escoamento
fluvial, uma vez que esta
é fungdo, além da massa
(M), do quadro da velo-
cidade de escoamento
(E=MV?2). Por sua vez, a
velocidade (V) de fluxo
fluvial é a fung¢do do gra-
diente de canal.

O gradiente de ca-
nal influi nos processos
de aporte/deposicdo de
sedimentos e na natureza
dos sedimentos (seixos,

- Menor gradiente de canal
- Menor Velocidade

- Maior Sedimentacao

- Maior Profundidade

(_

- Maior Velocidade
- Menor Sedimentacao
- Menor Profundidade

Area de turbuléncia
Importante para oxigengao

- Maior gradiente de canal

- Menor gradiente de canal
- Menor Velocidade

- Maior Sedimentacao

- Maior Profundidade

Figura 17: Variacdo do gradiente de canal em um rio



4.6.6. COEFICIENTE DE
SINUOSIDADE

A sinuosidade refere-se ao traje-
to em curvas (meandros) dos cursos
d'dgua mais desenvolvidos, enquanto
os cursos d'dgua juvenis apresentam
trajetos proximos do retilineo. Pode ser
estimado por meio do coeficiente de si-
nuosidade obtido pela seguinte relagdo:

Cs = L/I, onde:

L = comprimento do leito
menor, considerando-se as
curvas em determinado trecho.
I = comprimento retilineo do
trecho em questiao

Assim, um coeficiente de sinuo-
sidade igual a 01 (um) indica um leito
com trajeto completamente retilineo
umavez que L = 1.

Por outro lado, quanto mais afas-
tado de 01 for este coeficiente, mais si-
nuoso é o trajeto desse curso d'agua no
trecho especifico. A sinuosidade refere-
-se aos meandros dos cursos d'agua,
permitindo inferir suas insercbes em
planicies fluviais. Cursos d'dgua com
trajeto retilineo desenvolvem-se em va-
les fechados com elevado gradiente de
canal e, por consequéncia, forte energia

de fluxo de escoamento (figura 18).

4.7 USO E OCUPACAO

A bacia do ribeirdo do Boi traz ca-
racteristicas pertinentes ao processo de
ocupacdo desta regido, considerada
borda da regido mineradora do Estado
de Minas. De acordo com Aziz Nacib
Ab’Saber, o dominio da regido dos ma-

res de morros tem mostrado ser o meio
fisico, ecoldgico e paisagistico mais
complexo e dificil do pais em relacdo
as acoes antropicas. Esta regido vem de
um processo consideravel de desgaste
do solo, exploragdo extrativista insus-
tentavel dos recursos naturais, que elu-
cida uma atual preservacdo das matas
restantes. Do conjunto de atividades
exercidas sobre o territério e seus pa-
droes de regulagdo natural no espago

Cs=L/I

geografico, pode-se delimitar o uso e
ocupacdo de um determinado territd-
rio. A categorizagdo dessas classes in-
fere, além de aspectos fisicos, aspectos
culturais de dominacdo do espaco pelo
ser humano.

No que se refere a identifica-
¢do do uso e ocupagdo do solo, fo-
ram apontadas onze classes em todo
territério(tabela 2).

Figura 18: Coeficiente de Sinuosidade
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Tabela 2: Classificacdo de uso e ocupacdo do solo na bacia do ribeirdo do Boi (MG)

USO DO SOLO NA BACIA DO RIBEIRAO DO BOI

CLASSES DE USO :\::;A RESERVADA AREA ANTROPIZADA (HA) -

Afloramento Rochoso 213,83

Cultivos Agricolas 969,3

Mata Semidecidual
Avancada

|
Mata Semidecidual 2.965.47
Intermediaria

Silvicultura 4.339,98 12,45

Vérzea/Areas Alagadas - 3.253,02

TOTAL GERAL 12.694,34 22.158,30 34.852,64

*A classe nuvem/sombra deve ser excluida do percentual de uso e ocupacao.

5.870,14 16,84
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A expressiva ocorréncia da classe
Campo/Pasto (35,27%) reflete a pre-
senca da agricultura familiar na bacia,
permeando entre producdo agricola e
pecuéria leiteira, principalmente nas are-
as mais altas da bacia. J4 na por¢do mais
plana, esta classe representa a pecuaria
extensiva, voltada para gado de corte.

A classe Floresta Estacional Semi-
decidual (32,35%) em seus trés estadios
apresenta bons niveis de conservacgdo,
apesar de disposta de forma fragmenta-
da por toda extensdo da bacia. As areas
de maior concentracdo de floresta estdo
nas regides mais elevadas e nas areas de
preservacdo permanentes (APPs) pro-
ximas da silvicultura. A ocupacdo das
areas de preservacdo permanente pela
Mata Ciliar representa apenas 3,56%
da é4rea da bacia. J4 as areas de silvicul-
tura (12,45%) tém sua ocorréncia mais
expressiva em direcdo a foz da bacia do
ribeirdo do Boi, onde se encontram os
plantios de eucalipto, destinados a in-
dustria de celulose.

A classe denominada como Varze-
as/Areas Alagadas (9,33%) é explora-
da, historicamente, no plantio de arroz.
Hoje, o cultivo do cereal nestas areas
vem perdendo expressdo, dando lugar
a outros tipos de culturas que ndo de-
pendem de um grande volume de dgua.
Desta forma, a classe denominada
como Cultivos Agricolas (2,78%), ocu-
pando principalmente as partes de re-
levo plano e suave ondulado, assumiu,
além da producdo do arroz, cultivos,
como: quiabo, inhame, jilé6 e mandioca.

Ha ainda outras trés classes de uso
e ocupagdo na bacia do ribeirdo do Boi:
Solo Exposto (2,57%), Ocupagdo An-
tropica (0,85%) e Afloramento Rocho-
50 (0,61%). O Solo Exposto se caracte-
riza pela retirada da vegetacdo natural,
substituida por pastagem que encontra-
-se degradada. A Ocupagdo Antrdpica,
que se refere a area urbana dos muni-
cipios, ilustra o pequeno tamanho da
mancha urbana dentro da bacia.



5. RECOMENDACOES PARA A SUSTENTABILIDADE DA BACIA DO
RIBEIRAO DO BOI

A promocdo da sustentabilidade
exige a integracdo de ag¢des produtivas,
organizativas e ambientais, alinhadas
pelo interesse de ativacdo das capaci-
dades econdmicas e de governanga da
sociedade civil e de instituicdes publicas
e privadas presentes no territério. O fo-
mento de boas praticas produtivas e a
consolidagdo de instrumentos de gover-
nanca e articulagdo possibilitam cons-
truir “pontes” entre a necessidade do
desenvolvimento econémico e social e
o imperativo de recuperacdo ambiental.

Apds diversas acoes de inteligén-
cia, articulagdo e levantamento de da-
dos em campo, foi elaborado um Plano
de Adequacdo, liderado pelo IBIO, cuja
expectativa é sistematizar contribuicdes
técnicas, que se somam aos esforgos de
adequacgdo produtiva e ambiental dos
municipios que fazem parte da bacia ri-
beirdo do Boi.

O fortalecimento de arranjos pro-
dutivos locais, articulados nas principais
linhas produtivas, a ampliacdo do aces-
so a mercados e a irradiacdo de tecno-
logias sociais (que permitem o aumento
da produtividade, sem a degradacdo do
ambiente) sdo estratégias possibilitadas

pela execugdo de um programa de as-
sisténcia técnica e extensdo rural, peca
importante para a efetivacdo de agbes
de adequagdo sociecondmica e ambien-
tal da bacia. A¢des de adequagdo am-
biental (como a restauracdo da vegeta-
¢do nativa nas Unidades de Paisagem,
com notéria contribuicdo para os ma-
nanciais hidricos) e a destinacdo correta
do esgotamento sanitario devem estar
integradas com ag¢bes de fortalecimento
produtivo, organizativo e econdmico,
para diminuir a pressdo sobre os recur-
sos naturais existentes ao longo da bacia.

5.1 DEFINICAO DA AREA
PRIORITARIA

A prioriza¢do de areas é uma fer-
ramenta de planejamento que visa con-
centrar esforcos e recursos nos locais
mais vulneraveis a impactos, neste caso,
relacionados a disponibilidade hidrica.
Uma vez definida a area prioritaria, as
acdes de adequacdo sdo planejadas a
partir de parametros contextualizados a
dindmica do territério priorizado.

As areas prioritarias da bacia do ri-

beirdo do Boi foram identificadas, con-
siderando:

e Estratificacdo em 4 sub-bacias, a
saber: I) sub-bacia do cérrego sdo
Céndido; 1) sub- bacia do cdrrego
Entre Folhas; Ill) sub-bacia da
cabeceira do ribeirdo do Boi; IV)
sub-bacia do ribeirdo do Boi.

e Identificacdo, em cada sub-bacia,
da existéncia ou ndo de trechos
com déficit hidrico, condi¢do que
expressa situacdo de conflito
pelo uso da &gua, resultante de a
demanda por captagdo ser maior do
que a disponibilidade de oferta de
agua.

A sub-bacia do cérrego Entre Fo-
lhas foi identificada como prioritaria,
por ser a Unica unidade do territério do
ribeirdo do Boi que apresenta trechos
criticos, nos quais a demanda pela 4gua
(usos estabelecidos ou pretendidos) é
superior a vazdo outorgavel (50% do
Q7,10), caracterizando-a como uma
area em conflito pela 4gua. Ela pos-
sui uma d4rea de aproximadamente

8.898,23 ha, sendo que seu trecho,
identificado como ponto critico, com-
pbde uma area de 1.059 ha, localizado
acima do ponto de captacdo de agua
para o abastecimento urbano.

5.2 ADEQUACAO PRODUTIVA

A atividade agropecuéria da ba-
cia do ribeirdo do Boi é constituida por
distintos arranjos produtivos que inte-
gram cultivos e cria¢des, formas tipicas
da exploragdo realizada pela agricultu-
ra familiar, predominante nas regides
altas da bacia, onde esta localizada a
area prioritaria. O uso inadequado do
solo reflete na insustentabilidade dos
sistemas produtivos, na consequen-
te reducdo da produtividade das areas
plantadas ao longo do tempo e na de-
pendéncia crescente de insumos.

Contudo a maioria dos produtores
ndo tem a percep¢do de que a degra-
dacdo gerada é fruto do uso inadequa-
do da terra. O desmatamento de are-
as de recarga hidrica, a degradacdo da
pastagem na pecudria extensiva, o uso
excessivo de fertilizantes quimicos, a
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constante exposicdo do solo pelo pro-
cesso de aracdo, dentre outras praticas,
trazem a bacia do ribeirdo do Boi a ne-
cessidade de adequacgdes.

5.2.1. ARRANJOS
PRODUTIVOS LOCAIS

a). Leite

A atividade leiteira é realizada, pre-
dominantemente, de maneira extensiva
e com altas taxas de flutuagdo esta-
cional entre o periodo chuvoso e seco.
Técnicas de manejo racional, integradas
as tecnologias de incorporagdo de espé-
cies arbdreas nas pastagens, sdo reco-
mendadas para diminuir os efeitos da
estiagem, aumentar a produtividade do
sistema, conferir qualidade ao produto
final e diminuir os custos de produgdo.
Recomenda-se investir na qualificacdo
da producdo de leite a base de pasto,
durante os periodos iniciais (até 3 anos),
e, apds a melhoria da qualidade e pro-
dutividade das pastagens, iniciar inves-
timentos no beneficiamento e em gené-
tica adaptada ao contexto do territério.

b). Café

A producdo do café, no territério
do ribeirdo do Boi, reflete a caracteris-
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Quadro 1. Praticas sustentaveis de producao familiar de leite a base de pasto

PRATICAS METODOS RESULTADOS ESPERADOS

Divisao da Manejo Racional Voisin
Pastagem

Zifg‘:zjco Bebedouro nos piquetes
Silvipastoril ::T:eg:::?ﬁ_;i;/oura Pecudria
:_r:fjigzi(;a Producédo na estiagem

Piquetes para Piquetes com area coberta e

Bezerras agua
Silagem Producédo de milho e cana
Suplementacdo  Capineiras
Melhoramento
Sobressemeadura

da Pastagem

Registro da Planilha de manejo da pastagem
Atividade e controle zootécnico

. Encontros entre as familias
Intercambio

agricultoras

tica desta atividade nas regides Leste e
Zona da Mata de Minas Gerais. Trata-se
de pequenos e médios estabelecimen-
tos rurais, com pouco aporte tecnolo-
gico, e que cultivam variedades da es-
pécie Coffea arabica. A comercializacdo
do café é realizada predominantemente
em coco para atravessadores que be-
neficiam o produto em municipios ex-
ternos a bacia (i.e. Manhuagu). A pro-

Produtividade e Qualidade da Pastagem
Matéria Organica

Efeito da Estiagem

Custo de Produgdo

Produtividade Leite/Animal
Bem-estar Animal

Rentabilidade/Area
Qualidade Ambiental
Bem-estar Animal

>3 3> €55

Flutuagdo Estacional
Produtividade

Bem-estar Animal
Sanidade Animal

Flutuagdo Estacional
Flutuagdo Estacional

Diversidade (Polifitica)
Qualidade da Pastagem
Produtividade

Qualidade da Tomada de Decisao
Custo de Produgao

> €5 >335 € € > ¢

Socializagdo de Boas Préticas

dutividade média do territério (1,1 t/ha
em 2014) estd pouco abaixo da média
nacional (1,3 t/ha) e da média mineira
(1,4 t/ha) (Conab, 2014), e poucas sdo
as experiéncias de producdo sustenta-
vel de café (Organico; Agroecolégico e
SAT).

Recomenda-se iniciar processos de
transicdo para sistemas que confiram
qualidade ao produto e menor depen-

déncia de insumos externos as unidades
de producdo familiar, a fim de obter
maior produtividade e rentabilidade
com a producdo de café. A adogdo de
praticas que resultem em maior produ-
tividade dos sistemas compde estraté-
gia de reducdo da pressdo do avango
dos sistemas produtivos sobre fragmen-
tos florestais e areas de preservacdo
permanente.

O fortalecimento de processos de
beneficiamento dentro do préprio terri-
tério possibilita agregar valor ao produ-
to e aumentar a qualidade do produto
final. O beneficiamento local possibilita
o aproveitamento da casca do café (rica
em potassio) na adubacdo das lavouras
e ou como energia para a torrefacdo
dos grdos, além de contribuir com a
arrecadacdo de ICMS nos municipios,
onde estdo localizadas as lavouras e as
residéncias das familias agricultoras.

A estratégia de transicdo dos sis-
temas convencionais para sistemas
sustentaveis  (Organico/SAT/Agroe-
colégico) demanda assessoria técnica,
investimentos em capacitacdo tecnolo-
gica, mecanismos de cooperagdo e pos-
sibilita acesso a mercados diferenciados
e mais rentaveis, bem como melhorias
produtivas, ambientais e econdmicas
aos empreendimentos rurais.



Quadro 2. Praticas sustentaveis para a cafeicultura familiar

PRATICAS METODOS RESULTADOS ESPERADOS

A Cobertura do Solo
leguminosas herbaceas A Fertilidade Natural

Adubagio Verde Plantio entre as linhas de

Caldas (bordalesa/vigosa e
sulfocaustica)

Arvores de répido
crescimento ao redor das V¥ Incidéncia de Doengas
lavouras

Prevencdo de Doengas ¥ Incidéncia de Doengas Flingicas

Cortina Verde

Colheita apenas do grao
maduro (cereja)

Planilha de
Acompanhamento e controle
fitossanitario

Unidades de beneficiamento
local

Colheita de grao maduro A Qualidade do Produto

A Qualidade da Tomada de Decisdao

Registro da atividade

A Rentabilidade

A Arrecadagdo de ICMS no Municipio
Produtor

A Aproveitamento de Restos Culturais
¥ Custo de Produgdo

Beneficiamento local

cex>5

c). Olericolas

Sdo tradicionalmente cultivadas na
bacia do ribeirdo do Boi para o consu-
mo proéprio e para a comercializacdo. De
ciclo curto, grande parte das olericolas
possibilita um rapido retorno econémico,
mas o seu cultivo estd associado a prati-
cas de producdo, colheita e pés-colheita
pouco eficientes, que geram perdas e

desperdicio de insumos e produtos.

O éxito econdmico de um arranjo
produtivo de olericolas depende da ca-
pacidade de provimento regular de ali-
mentos diversificados e com qualidade
para mercados diretos (programas de
compras governamentais, refeitérios de
empresas e cestas para consumo fami-
liar nas cidades da regido). Atualmente
a comercializacdo das olericolas cultiva-

Quadro 3. Praticas sustentaveis para a producio de hortalicas

PRATICAS METODOS RESULTADOS ESPERADOS

Pousio de canteiros com

Adubagdo Verde adubacdo verde

N Cobertura do Solo
N Fertilidade Natural

Biofertilizante foliar
Bokashi
hamus
composto organico

Adubacdo Organica

N Saude das Plantas
N Qualidade do Produto

Producdo Propria de

Sementes e Propagulos  Sementes (UPS)

Unidade de Producédo de

Adaptabilidade Fenotipica
Qualidade do Produto
Produtividade

Incidéncia de Doencas
Custo de Produgdo
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das no territério se da, por meio de pe-
quenos mercados locais, na venda pela
Central de Abastecimento — Ceasa de
Caratinga e na venda pelos mercados
institucionais (Programa de Aquisicdo
de Alimentos — PAA e Programa Nacio-
nal de Alimentacdo Escolar).

d) Saneamento Rural

Recomenda-se que no planeja-
mento do esgotamento sanitario do-
méstico no territério sejam considera-
das trés premissas técnicas:

I- sustentabilidade ambiental

lI- viabilidade econémica;

lll- facilidade de manuseio, insta-
lacdo e monitoramento.

Como tecnologia para o sanea-
mento rural, recomenda-se o uso de
Fossas de Evapotranspiracdo, um siste-
ma fechado impermeabilizado, forma-
do por 1 tanque para dgua negra (vaso
sanitario) e 1 tanque (wet) para agua
cinza (pias e ralos). Seu funcionamen-
to consiste na degradacdo microbiana
dos efluentes e na absorcdo da agua
e nutrientes disponiveis pelos vegetais
presentes nas camadas superiores. Os
vegetais utilizados possuem folhas lar-
gas para possibilitar maiores taxas de
evapotranspiracdo.
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FOSSA EVAPUOTRANSPIRADORA (Destino-se somente ao trotamento de
dguas negras, ou se ja, aquelas provenientes dos vasos sonitarios.
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2 Fazer unc laje de concreto mo fundo, com 10 cm de espessura)
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Figura 19: Esquema Técnico da Fossa de Evapotranspiracdo (Fonte: Terra Crua/UFV)
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5.3 ADEQUACAO AMBIENTAL

O Zoneamento Ambiental e Pro-
dutivo — ZAP da bacia do ribeirdo do
Boi identificou que, na Sub-bacia do
corrego Entre Folhas, 359,4 ha (95,5%)
de APP-Hidrica estdo sem cobertura de
vegetacdo, area que representa 30,2 %
de todo o déficit de 1.189,12 ha de
APP-Hidrica da bacia do ribeirdo do Boi.

Quadro 4. Area de APP-Hidrica,
APP-Hidrica protegida com cobertura
vegetal e o déficit de cobertura vege-
tal em é4rea de APP-Hidrica na bacia
do ribeirdo do Boi e corrego do Entre
Folhas. Fonte: Zoneamento Ambiental
e Produtivo, Globalgeo: buffer 5m

Estabelecimentos rurais menores
que um modulo fiscal (20 ha nos muni-
cipios que compdem a bacia do ribeirdo
do Boi) sdo obrigados a recompor cinco
metros de drea de preservacdo perma-
nente em cada margem dos cursos de
agua presentes no imdvel, totalizando
no maximo 10% da area total deste, in-
dependente da largura do curso d'agua

Quadro 4. Area de APP-Hidrica

(Lei 20.922/2013). Em caso de nascen-
tes, a obrigatoriedade de recomposicdo
é de quinze metros de raio a partir da
nascente, totalizando no méaximo 10%
da area total do imdvel.

A obrigatoriedade de recompo-
sicdo de APP-Hidrica na é4rea definida
como prioritaria é de aproximadamente
360 hectares. O déficit de APP-Hidri-
ca estd distribuido por uma faixa que
envolve dois municipios e cerca de 200
estabelecimentos rurais, cujo tamanho
médio é de aproximadamente 20 hec-
tares (igual ou menor que 1 médulo fis-
cal). O territério do cérrego Entre Folhas
ainda é caracterizado por uma estrutura
fundiéria, formada predominantemente
por pequenos estabelecimentos rurais,
classificados como agricultura familiar
(Lei 11.326/2014). Esta caracteristica
do territério possibilita que as acdes
de adequagdo ambiental considerem a
resolucdo do Conama 425/2010, que
rege o restauro das APP-Hidricas, com
finalidade produtiva, por meio de siste-
mas agroflorestais.

TERRITORIO APP (HA) APP PROTEGIDA (HA) DEFICIT (HA)

Ribeirdo do Boi 1.231,7 (100%)

Corrego Entre Folhas 376,3 (30,6%)

42,5 (3,5%)
16,9 (4,5%)

1.189,1 (96,5%)
359,4 (95,5%)

As técnicas de restauragdo da co-
bertura florestal para cada estabeleci-
mento rural devem ser definidas, con-
siderando o grau de degradagdo das
APP-Hidricas e de suas capacidades
de resiliéncia, incluindo: (1) Estado de
Conservagdo do Solo (atributos fisicos,
quimicos e bioldgicos); (2) Proximidade
e Tamanho de Fragmentos Florestais e
(3) Atividades Econémicas Existentes e
ou Potenciais.

Plantio Integral

Aplicavel em éreas com alto grau
de degradacdo e pouca capacidade de
resiliéncia, identificados por: /) subsolo
exposto; 1) intenso processo erosivo;
I1l) auséncia de vegetacdo; 1V) auséncia
de fragmentos florestais préximos.

Plantio de Enriquecimento/
Adensamento

Aplicavel em areas com baixa di-
versidade floristica e ou falhas no fe-
chamento de copas (dossel). Contribui
com o aumento da diversidade floristica
e com o rapido fechamento de copas. O
cercamento da area pode ser aplicado,
a depender da presenca ou ndo de ani-
mais domésticos.

Conducao da Regeneracdao Natural

Aplicavel em areas proximas de
fragmentos florestais com presenca de
banco de sementes no solo e auséncia
de processos erosivos e de subsolo ex-
posto. O cercamento da area pode ser
aplicado, a depender da presenga ou
ndo de animais domésticos. Esta tecno-
logia sera usada nas areas com distancia
de no maximo 350 metros de um ou
mais fragmentos maiores que 3 hecta-
res, desde que ndo sejam evidenciados
sinais de erosdo acentuada.

Sistemas Agroflorestais

Aplicavel nas areas localizadas em
estabelecimentos classificados como
agricultura familiar, conforme resolugdo
Conama 425/2010. Trata-se de um con-
sércio de espécies herbaceas, arbustivas
e arbodreas, com finalidade de manter as
condicdes e caracteristicas ecolégicas do
povoamento nativo e de propiciar ati-
vidades produtivas, pela associagdo de
espécies nativas e exoticas, com funcio-
nalidades produtivas e ambientais. As
espécies deverdo estar adequadas para
o contexto da regido, considerando as
condi¢des ambientais, socioeconémicas
e culturais. O cercamento da 4rea pode
ser aplicado, a depender da presenca ou
ndo de animais domésticos.
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Protecao de Nascentes Quadro 5. Sintese das Acdes de Adequacao Ambiental

cimentos rurais. Deve ser executada TECNOLOGICOS
restaurac¢do previstas e junto com a ins-
talacdo das fossas de evapotranspiragdo e Estabelecimentos rurais localizados no

Adesao as A¢bes de
formam a porta de entrada das agdes ¢ Termo de Adesdo trecho critico do cérrego do Entre Folhas

Adequacdo Ambiental )
de adequagdo ambiental e produtiva no 0 ChR rEelio
territorio.
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A adequagdo ambiental e produti-
va do territério, pelas a¢des propostas
neste trabalho, visa a transformacdo
de diversos parametros fisico-quimicos,
biolégicos, sociais e econdmicos no ter-
ritério e nos estabelecimentos rurais. A
escolha dos indicadores deve permitir a
mensura¢do dos impactos das interven-
¢Oes realizadas, considerando o tipo e
a escala da transformagdo no espacgo e
no tempo.

As aguas superficiais (corregos,
riachos e rios) sdo indicadoras das con-
dicdes ambientais nas bacias hidrogra-
ficas. Tais corpos hidricos atuam como
um compartimento natural em que o
escoamento pluvial tende a se concen-
trar nas partes mais baixas, onde fluem
os cursos d'agua.

Processos de monitoramento de
manejo integrado nas bacias hidrografi-
cas, bem como das suas respectivas con-
dicdes ambientais, sdo imprescindiveis
ao estabelecimento e a hierarquizagdo
das prioridades a serem trabalhadas. E
possivel estabelecer Metas de Meios e
Resultados, principalmente no que se
refere ao conhecimento da eficiéncia
nas praticas de mitigacdo, correcdo e
prevencdo dos problemas ambientais

identificados e priorizados. Uma meto-
dologia pratica e coerente consiste em
assumir que as aguas, especialmente
superficiais, sdo indicadoras das condi-
¢bes ambientais de bacias hidrograficas.
Para tanto, se estabelece, em pontos
estratégicos, uma rede de amostragens
na malha hidrica superficial.

Os parametros a serem analisados
sdo previamente estabelecidos, em fun-
¢do das caracteristicas naturais da bacia
hidrografica e seu respectivo uso e ocu-
pagdo. Em analogia com procedimentos
médicos, pode-se dizer que o sistema
hidrografico é um organismo constitu-
ido por rochas, solos, fauna, flora e pela
malha hidrica superficial, estando todos
estes componentes em perfeita e estrei-
ta integracdo. Constituem intervencgdes
naturais a precipitacdo pluviométrica,
que abastece e recarrega a bacia, e a
temperatura, que promove a evapora-
¢do, evapotranspiracdo e participa do
metabolismo vegetal. Ainda em compa-
rativo com as ciéncias médicas, pode-
mos concluir que as dguas superficiais
seriam as veias e artérias do organismo
bacia hidrogréfica, cujos resultados ana-
liticos de suas amostras constituiriam
indicadores dos problemas ambientais,

com a definicdo de suas causas.

Sob o ponto de vista operacional,
0 monitoramento em bacias hidrogra-
ficas é um procedimento que permite,
por meio da obtencdo e andlise de pa-
rametros especificos, a identificacdo da
situacdo ambiental, suas causas/efeitos
e as recomendaces para atenuar, pre-
venir e ou corrigir seus efeitos negati-
vos. Os pontos de amostragens e me-
di¢bes das aguas superficiais devem ser
estrategicamente estabelecidos, sendo
denominados de seg¢des controle. Os
procedimentos de amostragens devem
ser rigorosamente observados, confor-
me determinagdes dos laboratérios es-
pecificos.

A distribuicio de uma rede de
amostragens de dgua nas sub-bacias de
contribuintes permite pontuar proble-
mas ambientais difusos com coeréncia
e racionalidade e identificar, com maior
precisdo, as origens e causas destes
problemas. As andlises laboratoriais re-
ferem-se a indicadores fisico-quimicos
e biolégicos, e as medic¢des principais
referem-se a medi¢bes de vazdes em
periodos do ano criteriosamente deter-
minados.

Os primeiros resultados analiticos
e de medi¢des constituem o perfil de
entrada de dados quantitativos, que
propiciam a interpretacdo das condi-
¢bes ambientais da bacia hidrografica
em questdo. Na medida em que forem
implantadas as técnicas de controle am-
biental das bacias hidrograficas, os cri-
térios de monitoramento serdo reapli-
cados. Com os dados obtidos do perfil
de entrada, é possivel se estabelecerem
as metas de meios, metas de resultados,
priorizagdo e hierarquia dos problemas
ambientais para manejo de bacias hi-
drograficas.

Estes procedimentos de monitora-
mento enquadram-se perfeitamente na
metodologia de Qualidade Total muito
em moda nas décadas de 1980 e 1990.
Adequando esta metodologia ao Ma-
nejo Integrado de Bacias Hidrogréficas,
considera-se a melhoria/manutencdo
da qualidade/quantidade das &guas
como principal meta (meta de resul-
tados) e a intervencdo nos respectivos
fatores (metas de meios) para atingir a
meta de resultados.

As intervengdes antropicas alteram
o equilibrio dos elementos naturais, que
sdo refletidos nas caracteristicas das
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aguas superficiais (cdrregos, riachos e
rios). As principais intervenc¢des antrd-
picas a serem consideradas sdo:

6.1 ATIVIDADES
AGROSSILVIPASTORIS

Estas atividades sdo as que apre-
sentam maiores inter-relacdes com os
recursos naturais renovaveis e, pela
prépria natureza operacional, ocupam
maiores extensdes de terras, deman-
dando maiores areas de remocdo da
vegetacdo nativa. Assumem maior im-
portdncia, uma vez que os principais
fatores de producdo destas atividades
sdo os recursos naturais renovaveis, em
especial os solos e as dguas, cuja degra-
dacdo influi direta e significativamente
na atividade produtiva.

Os principais impactos negativos e
as acgbes corretivas passiveis de serem
gerados por estas atividades sdo:

Processos erosivos e de controle
da erosdo, compreendendo a
desagregacdo dos solos, aporte
de sedimentos pelo escoamento
superficial e respectiva deposicdo.
Estes processos afetam
diretamente os produtores rurais
e indiretamente as concessionarias
de energia elétrica e empresas de
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saneamento, levando a processos de
assoreamento e turbidez das aguas
de reservatérios.

Compactagdo dos solos por
efeitos, especialmente, de transito
de maquinas e superpisoteio de
animal. O efeito negativo deste
processo é amplo, reduzindo a
capacidade de infiltracdo da 4gua,
com consequéncia na recarga de
aquiferos, aumento do volume de
enxurradas e reducdo do espago
radicular, levando a degradagdo
da capacidade produtiva dos solos.
Por outro lado, leva, também, a
insuficiente cobertura vegetal dos
solos, induzindo processos erosivos
intensos, e & concentragdo das
aguas pluviais nas cotas mais
baixas, aumentando a incidéncia de
inundagoes.

Contaminagdo por agroquimicos.
Sdo considerados agroquimicos os
inseticidas, fungicidas, herbicidas,
fertilizantes e corretivos. Os
processos de contaminacdo das
aguas superficiais e subterraneas
sdo complexos, variando com a
natureza fisico-quimica de cada tipo
de agroquimico e suas inter-relagdes
com os diversos tipos de solos e com
as condicdes climéticas.

Os agroquimicos, em funcdo de

suas caracteristicas, podem ser
aportados nas dguas superficiais e
subterraneas. Os processos basicos
de aporte relacionam-se com a
percolagdo/lixiviagdo, escoamento
superficial, via sedimentos coloidais
(adsorvidos). Detalhamentos,
devido a complexidade destes
processos, podem ser obtidos em
materiais técnicos especificos.

6.2 RESERVATORIOS PARA
FINS MULTIPLOS

A implantacdo de reservatorios
para geracdo de energia, abastecimen-
to, irrigacdo ou lazer instala na respecti-
va bacia hidrogréfica niveis de base lo-
cais. Apds a instalagdo do reservatoério,
sdo estratificados trés compartimentos:

Compartimento de montante:
Refere-se a bacia de contribuicdo
do reservatério. Neste segmento,

o regime hidrico do curso d'agua
(ambiente I6tico) é transformado
em ambiente léntico, influindo na
tipologia da vida aquética e na
dinadmica do curso d'agua. Neste
compartimento, o reservatorio passa
a constituir o nivel de base local da
respectiva bacia hidrogréfica.
Sendo os reservatérios niveis

de bases locais das bacias de
contribuicdo, as condicoes

naturais, aliadas aos respectivos
usos/ocupagdes, influem
significativamente nas caracteristicas
das 4guas represadas e na
morfologia vertical e horizontal dos
reservatérios. Redes de pontos de
amostragens de dgua devem incluir
o reservatorio e contribuintes a
montante. Nos estudos ambientais,
estas areas sdo denominadas

Areas de Influéncia (Al) pelos
empreendimentos hidrelétricos.

Compartimentos dos reservatorios:
Incluem areas ocupadas pelas dguas
dos reservatérios. Constituem
niveis de bases locais artificiais

do compartimento a montante.
Nos estudos ambientais, estas
areas sdo denominadas Areas
Diretamente Afetadas (ADA) pelos
empreendimentos hidrelétricos.

A instalacdo de reservatorios

em trechos fluviais transforma
ambientes l6ticos (Aguas correntes)
em Iénticos (dguas represadas).

Compartimento a jusante:

Este segmento deve ser subdividido
em trecho de vazao reduzida

e trecho de vazio restituida.
Dependendo das condigdes

locais, o trecho de vazdo reduzida



deve apresentar um minimo de
extensdo possivel. Por outro lado,
andlises das dguas do trecho inicial
de vazdo reduzida devem ser
objetos de andlises, para verificar
as caracteristicas destas dguas
provenientes do reservatério e de
casas de forga.

6.3 SISTEMA DE
SANEAMENTO AMBIENTAL E
ABASTECIMENTO HIDRICO

Grande parte das captacdes de
adgua para abastecimento publico,
em Minas Gerais, se insere em cursos
d'agua superficiais ou reservatérios. E
ponto pacifico que estes corpos d'dgua
apresentam considerdveis vulnerabili-
dades a processos de poluicdo e con-
taminagdo, além de possibilidades de
contaminacdo por atos de vandalismo.

Em geral, as dreas a montante das
captacdes sdo constituidas, na maioria
dos casos, pelo espaco rural sob uso em
atividades agrossilvipastoris e ocupadas
por residéncias e benfeitorias.

Paradoxalmente, as estruturas de
saneamento e a destinacdo de dejetos
no espacgo rural deixam a desejar, po-
dendo onerar ou comprometer os pro-
cessos de tratamento para distribuicao
das dguas.

6.4 URBANIZACAO

A ocupacdo desordenada, ndo
raramente clandestina, de espagos ge-
ogréaficos constitui fator de desastres
climaticos com consequéncias negativas
para riscos de vida, perdas de patrimé-
nios e custos para a sociedade civil e po-
deres publicos. Além disto, deflagram
problemas ambientais graves.

As principais consequéncias refe-
rem-se a:

Deslizamentos de encostas:
Solos rasos sobre rochas ou
saprolitos em vertentes ingremes
sdo vulneraveis a deslizamento
de massas. Estes deslizamentos
podem ocorrer também em solos
com acentuada descontinuidade
pedolégica no perfil.

Inundagdes:

As inundagbes ocorrem em leito
maiores (planicies fluviais, planicies
de inundagbes) dos cursos d'agua,
sendo uma das catastrofes naturais
mais expressivas em alguns
municipios de Minas Gerais. Além
disto, estruturas de saneamento
podem afetar a qualidade dos
aquiferos, em especial o freético.

6.5 SISTEMAS VIARIOS

Projetos de vias ndo devem con-
siderar que estas estruturas sejam a
menor distancia entre dois pontos. As
condigBes geoldgicas, geomorfoldgicas
e pedoldgicas devem ser rigorosamen-
te observadas com tratamentos geo-
técnicos diferenciados, conforme as
condicdes de cada trecho. Trechos sem
observancia de critérios geotécnicos
podem afetar tanto as areas de entorno
quanto a propria via.

6.6 ESTRUTURAS DE LAZER E
TURISMO

Em especial, em locais onde se ins-
talam reservatérios para diversos fins, a
implantacdo de estruturas é feita, mui-
tas vezes clandestinas, para lazer e tu-
rismo.

A elevacdo da densidade demo-
grafica, especialmente periddica, pro-
piciada pelo fluxo de pessoas, eleva a
producdo e o aporte de dejetos a malha
hidrica superficial e aos reservatérios.
Ndo raramente pode ocorrer ocupagdo
de faixas de preservagdo permanente.

E importante destacar que serd
efetuado monitoramento, por imagens
atualizadas de satélites, da dindmica do
uso e ocupagdo multiplos do espaco da
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6.7 INDICADORES DE
QUALIDADE DO SOLO

variacdo entre o
solo solto e solo fridvel.

realizada com o
auxilio do penetrometro (Soil
Compaction Tester) calibrado para a
graduacdo de 0 a 10.

variagdo
entre solos com horizonte C exposto
até solos com horizonte A com
profundidade >10 cm (trincheira:
0-30 cm).

inferéncia por
meio do volume de matéria organica
leve presente na superficie do solo.

inferéncia pela
determinacdo laboratorial do
carbono total do solo. Amostragem
composta e estratificada (trado:
0-20 cm).

variacdo entre
solo exposto (< 50% de cobertura
morta e ou viva), até solos bem
cobertos (>70% de cobertura morta
€ ou viva).

variacdo entre solos bem
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erodidos, com presenca de sulcos;
solos com erosdo evidentes e sem
formacédo de sulcos e solos sem
evidéncias de erosao.

Atividade biol6gica: contagem de
macrofauna do solo (trado: 0-5¢m)
e inferéncia da atividade microbiana,
por meio do nivel de efervescéncia
de 4gua oxigenada, aplicados ao
conteudo do solo (trado: 0-5 cm).

6.8 INDICADORES DE SAUDE
DOS CULTIVOS

e Aparéncia (coloracao): variagdo

entre cultivos com clorose ou
descoloridos (deficiéncia nutricional
e/ou patégenos) e cultivos de
coloragdo intensa e sem sintomas de
deficiéncias e ou patégenos.

Crescimento/Desenvolvimento
Vegetal: avaliado pela densidade
de folhas, firmeza dos caules e boa
formacdo das folhas. Variagdo entre
cultivos com pouca uniformidade,
ramos quebradicos e poucas folhas
novas e cultivos densos, uniformes,
ramos firmes e flexiveis e presenca
de folhas novas.

Incidéncia de pragas/doencas):
variagdo entre cultivos susceptiveis
a incidéncia (>50% do cultivo
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com danos severos) até cultivos
resistentes (<20% do cultivo com
danos leves).

Produtividade: avaliagdo
comparativa com a média regional,
varia¢do entre maior e menor em
relagdo a referéncia.

Diversidade genética
(intraespecifica): variacdo entre
uma variedade da espécie do cultivo
principal e mais que trés variedades
das espécies do cultivo principal.

Diversidade vegetal
(interespecifica): variagdo entre
monocultivos; monocultivos com
diferentes espécies estabelecidas
em periodos diferentes e presenca
simultanea/permanente de mais
de trés espécies durante todas as
estacoes do ano.

Presenca de areas naturais
proximas: varia entre a auséncia de
areas naturais proximas (<350m)
até areas naturais limitrofes ao
agroecossistema em mais de 50%
de suas bordas.

Praticas sustentaveis de manejo:
varia¢do entre os cultivos ausentes
de préticas sustentaveis até
cultivos com mais de cinco praticas
sustentdveis de manejo

6.9 INDICADORES DE
ADEQUAGCAO AMBIENTAL

Area: area (ha) protegida,
trabalhada ou plantada.

Riqueza: nimero de espécies
plantadas ou regenerantes na area
trabalhada.

Taxa de Mortalidade: nimero de
exemplares mortos em relagdo ao
total plantado na area.

Altura: altura média dos exemplares
plantados ou regenerantes na area
trabalhada.

Predacao: nimero de exemplares
plantados ou regenerantes na

area trabalhada com indicios de
predacdo, parasitismo ou herbivoria,
em relacdo ao total.

Deficiéncia de nutrientes: nimero
de exemplares plantados ou
regenerantes na drea trabalhada
com indicios de deficiéncia de
nutrientes, em relacdo ao total.

Densidade: nimero de exemplares
plantados ou regenerantes na area
trabalhada, por unidade de area
(i.e.: hectare).

Fenologia: nimero de exemplares
plantados ou regenerantes na area
trabalhada com flores ou frutos.

6.10 INDICADORES DE
SANEAMENTO RURAL

e Adesdo: nimero de propriedades
rurais com saneamento rural na
regido.

* Qualidade da Agua: avaliacdo
dos parametros do IQA, incluindo
oxigénio dissolvido, coliformes
termotolerantes, pH, DBO,
temperatura, nitrogénio, fésforo,
turbidez e residuo total.

6.11 INDICADORES DE
DISPONIBILIDADE HiDRICA

 Agua azul média: vazdo total por
trecho.

 Agua azul disponivel: vazdo
disponivel para outorga.

e Qualidade da Agua: avaliacdo
dos parametros do IQA, incluindo
oxigénio dissolvido, coliformes
termotolerantes, pH, DBO,
temperatura, nitrogénio, fésforo,
turbidez e residuo total.

e Variacao da oferta: variacdo anual e
sazonal da vazdo.

e Variacao da demanda: volume
captado ou outorgado por trecho.



6.12 INDICADORES DE
SUSTENTABILIDADE DE
AGROECOSSISTEMAS - ISA

6.12.1 ISA -
ESTABELECIMENTO RURAL

Objetivo: monitorar a
sustentabilidade dos
estabelecimentos rurais que
participam das ag¢des de adequacdo,
quanto aos aspectos econémicos,
sociais e ambientais.

Balanco econémico: prego de
venda; diversidade de renda;
evolucdo patrimonial; grau de
endividamento.

Balanco social: servigos bésicos;
seguranca alimentar; escolaridade;
qualidade da ocupagéo.

Gestao do estabelecimento: gestdo
do empreendimento; gestdo da
informacgdo; gerenciamento de
residuos; seguranca do trabalho.

Capacidade produtiva do solo:
fertilidade do solo.

Qualidade da agua: qualidade da
agua superficial e subterranea; risco
de contaminacdo.

Manejo dos sistemas de producao:
degradacdo do solo; adocdo

de préticas conservacionistas;
conservacgao de estradas vicinais.

Ecologia da paisagem agricola:
vegetacdo nativa (fitofisionomia e

conservacdo); Areas de Preservacdo
Permanente (APPs); Reserva Legal
(RL); diversificagdo da paisagem
agricola.

6.12.2 ISA -
AGROECOSSISTEMAS

Cobertura do solo: solo coberto em
todas as estagdes do ano.

Sem erosao: auséncia de processos
€rosivos.

Presenca de matéria organica: alto
teor de matéria organica.

Fertilidade: capacidade de promover
biomassa em todas as estagdes do
ano.

Diversidade produtiva: diversidade

inter e intraespecifica com multiplas
funcbes econdmicas, alimentares e
ambientais.

Presenca de areas naturais:
proximidade com Mata Nativa, cujos
servicos ambientais influenciem o
agroecossistema.

Pouca/baixa incidéncia de pragas/
doencas: presenca de pragas e
doengas em niveis ndo prejudiciais a
qualidade produtiva.

Adocao de praticas sustentaveis:
ndo revolvimento constante do
solo; pouca ou nenhuma aplicagdo
de fertilizantes soltveis e de
agrotoxicos; uso racional da dgua,
manejo de plantas espontaneas.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A bacia hidrografica do ribeirdo do
Boi reflete com fidelidade as caracteris-
ticas fisicas do Vale do rio Doce.

O arcabougo geoldgico é constitu-
ido por rochas cristalinas, em especial
gnaisses, cujas feicdes geomorfolégicas
se apresentam como colinas de topos
convexos/alongados, vertentes con-
vexas/concavas/retilineas, anfiteatros,
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domos, afloramentos rochosos entre-
meados por vales encaixados, um ex-
pressivo terraco fluvial e ambientes lén-
ticos naturais.

As caracteristicas de cada Unidade
de Paisagem condicionam tipologias de
solos especificos, que condicionam po-
tencialidades, limitacdes e aptiddes para
usos e ocupagdes multiplos, que permi-

tem com coeréncia as orientacdes para
adequagdes ambientais da bacia hidro-
grafica em questao.

A simplicidade e convivéncia com
Unidades de Paisagem constituem fato-
res fundamentais para a compreensdo e
aplicabilidade das medidas e providén-
cias para a adequacgdo ambiental dentro
dos paradigmas da sustentabilidade.

Por outro lado, a metodologia de
monitoramento sugerida permite o es-
tabelecimento de metas de resultados e
o ajuste dos meios para a real adequa-
¢do ambiental deste espago geogréfico.
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IBIO

Criado em 2002, o IBIO é uma organizacao .

sem fins lucrativos, que trabalha para melhorar H e
a qualidade ambiental e promover a gestao in- \
tegrada de recursos territoriais, como forma de )
gerar desenvolvimento econémico, equidade

social e bem-estar humano. Para cumprir esta

missdo, a organizacdo adota como base me- ] oy
todolégica a estratégia de adaptacao, centra- |
da na identificacao de areas criticas, na com-
preensdao dos impactos e de suas causas, na
definicio das medidas adaptativas mais ade-
quadas ao contexto territorial e na construcao
de um Plano de Adequacdo para o territorio.
Atualmente, o IBIO também atua como braco
executivo dos Comités de Bacias Hidrograficas
da Bacia do Rio Doce, gerenciando e aplicando
os recursos provenientes da cobranca pelo uso
da 4gua, por meio da Agéncia de Agua da Ba-
cia do Rio Doce (AGB Doce).
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